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The lining has an indicator embedded in it that shows when the lining has worn away 
through frictional contact. The indicator emits a noise, smoke or smell. 

The indicator is a strip or disc set into recesses in the underside of the lining. 
The indicator may be pill-shaped and located in recesses on the lining underside. 
The recesses are closed by a heat-resistant sheath, e.g. aluminium foil, which is 
also gas-tight. 
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Pate ri tan 's prll che 




1.; Brems- oder Kuppl ungsbel ag t gekennzeichnet durch mindestens 



Belag durch Kontakt mit der Bremstrommel oder -scheibe, 
Schwunpmasse oder Kupplunpsdruckplatte ein Geruchs-, Rauch- 
oder GerSuschzeichen erzeugt. 

2. Brems- oder Kuppl ungsbelag nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Indikator als Streifen oder Schelbe aus- 
nebildet und in Ausnehmungen auf der Unterseite des Belags 
einoelassen ist. 



3. Brems- oder Kuppl ungsbelag nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Indikator als P111e ausgebildet und in 
Ausnehmungen auf der Unterseite des Belags eingelassen ist. 

4. Brems- oder Kuppl ungsbelag nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der in Ausnehmungen auf der Unterseite des 
Belags eingelassene , pil lenf ormige Indikator durch eine 
hitzebestSndi ge HUlle umschlossen ist. 

5. Brems- oder Kuppl ungsbel an nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der pillenfBrmige Indikator von einer -Metall- 
folie, insbesondere einer Alumin iumfol ie , gasdicht um- 
schlossen ist. 

6. Brems- oder Kupplungsbelag nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Indikator als durchgehende Indikator- 
schicht zwischen Belag und TrSger angeordnet ist. 



einen im Belag eingebetteten Indikator, der bei abgentitztem 



130024/0487 



ORIGINAL INSPECTED 



PATENTANWALTE 



J. reitstOtter 

PROP. DR. DR. DIPL. INC. 

W. BONTE uess-iere) 

DR. INO. 



2949358 

W- KINZEBACH 

DR. PHIL. DIPL. CHRM. 

K. P. HOLLER 

DR. PER. NAT. DIPL. CHBM. 



tblbponi «oeo» sresca 

B2I02O0 ISAM D 



BAUBdsmASSB »a. aooo mOnchbn «o 



MUnchen,7. Dezerober 1979 
M/20 391 



Dr. Norbert KRIE6ER 
St.-Peter-Hauptstr. 29b/10 

A-8042 Graz 



Brems- Oder Kuppl ungsbel ag 



•ANSCHHlTTi POOTFACH 7BO, O-MOO MONCMBN «• 



130024/0487 



M/20 391 



29A935G 



Die Erfindung betrifft einen Brems- oder Kuppl ungsbel ag. Die- 
ser soil den erfolpten VerschleiB von Brems- und Kupplungs- 
belagen bei Fahrzeugen und stationaren Maschinen aufzeigen. 

Bei weitgehender Abniitzung von Brems- und KupplungsbelSgen 
kommt es zu einem Nachlassen der ursprlingl ichen Wirkunn. E1ne 
unbemerkte Abniitzung der Belage kann Uberdies zu irreparablen 
SchSden an Brems trommel , Bremsscheibe , Schwungmasse oder Kupp- 
lunnsdruckplatte fiihren, wenn beim Fehlen des jeweiligen Be- 
lags dessen TrSger oder Befestigungsnieten mit den genannten 
Teilen in schleifendeh Kontakt kommen. 

Zur Feststellung der erfolgten Abniitzung von Scheibenbrems- 
belagen ist bekannt, in diese elektrische Kontakte einzubetten, 
die bei Beriihrung mit der Bremsscheibe ein Kontrollicht am 
Armaturenbrett zum Aufleuchten bringen. 

Die bekannte elektrische Kontrol 1 anzei ge ist konstruktiv auf- 
wendig und kostspielig herzustel len. Ein NachrUsten bereits 
vorhandener Anlagen ist in wirtschaf tl icher Hinsicht kaum ver- 
tretbar. Fur Kupplungen und Trommelbremsen existieren derartige 
Kontrol lanzeigen wegen der technischen Schwierigkeiten nicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine erfolgte Ab- 
niitzung von Brems- und Kuppl ungsbel agen ohne groBen Aufwand 
leicht bemerkbar zu machen, insbesondere ohne daB es erforder- 
lich wKre, eine Demontage durchzuf Uhren . Die Brems- und Kupp- 
lungsbelaqe sollen dariiber hinaus flir bereits vorhandene An- 
lagen verwendbar sein. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB gelost durch einen Brems- 
Oder Kupplungsbelag, der gekennzeichnet ist durch mindestens 
einen im Belag eingebetteten Indikator, der bei abgenlitztem 
Belaq durch Kontakt mit der Brems trommel oder -scheibe, Schwung 
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masse oder Kupplungsdruckplatte ein Geruchs-, Rauch- Oder 
GerSuschzeichen erzeuqt. 

Nach einer bevorzuqten Ausf uhrungsf orm 1st der Brems- Oder 
Kupplungsbelag dadurch gekennzeic hnet , daB der Indikator als 
Streifen oder Scheibe ausgebildet und 1n Ausnehmungen auf der 
Unterselte des Belags eingelassen ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsform ist der Brems- 
oder Kupplungsbelag dadurch gekennzeichnet, daB der Indikator 
als Pille ausgebildet und in Ausnehmungen auf der Unterselte 
des Belags eingelassen ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsf orm ist der Brems- 
oder Kupplungsbelag dadurch gekennzeichnet, daB der in Aus- 
nehmungen auf der Unterseite des Belags eingelassene , pillen- 
fSrmige Indikator durch eine hi tzebestSndige Hlille umschlossen 
ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf Uhrungsform ist der Brems- 
oder Kupplungsbelag dadurch gekennzeichnet, daB der pillen- 
fbrmige Indikator von einer Metallfolie, insbesondere einer 
Aluminiumfol ie, gasdicht umschlossen ist. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist der Brems- 
oder Kupplungsbelag dadurch gekennzeichnet, daB der Indikator 
als durchgehende Indikatorschicht zwischen Belag und TrHger 
angeordnet ist. 

Wenn beim erf indungsgemSBen Brems- oder Kupplungsbelag der 
Indikator streifenf brmig Oder scheibenf Hrmig gestaltet ist, 
so kdnnen in einem Belag ein oder mehrere Streifen bzw. Schei- 
ben eingelassen sein. Wenn der Indikator eine Pillenform auf- 
weist, beispielsweise die Form eines flachen Zylinders oder 
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einer etwas erhbhten Scheibe besitzt, so ist es zweckmaBig, 
wenn mehrere Pillen entlang einer oder mehrerer Linien in den 
Belag eingelassen sind. 

Abhangig von der Art des Indikators wird dieser entweder alleine, 
d.h. ohne TrSger oder Verdiinnungsmi ttel , oder in Mischung mit j 
einem TrHger oder Verdiinnungsmi ttel , angewendet. Wenn der Indi- 
kator in Form eines Streifens Oder einer Scheibe vorliegt, so 
besteht der Streifen bzw. die Scheibe vorteilhaft aus einem 
Material , das den Indikator als solchen in Mischung mit einem 
oeeigneten Zusatz bzw. Trager enthSlt. Wenn der Indikator in 
Form von Pillen in den Belag eingelassen ist, so ist die Ver- 
wenduno eines TrSqermater ial s oder eines FUllstoffs hSufig nicljt 
erf order! ich . 

Bei Verwendunq relativ flUchtiger Indikatoren kann es sich als 
sehr zweckmSBig herausstellen , den Indikator einzukapseln , d.h 
mit einer HUlle zu umgeben. Bekanntlich werden Brems- und 
Kuppl ungsbelSge beim Betrieb des Fahrzeugs bzw. der stationH- 
ren Maschine durch Reibung warm und erreichen ohne weiteres 
Temperaturen bis zu 200°C, bisweilen sogar hfiher. Um in diesem 
Falle zu vermeiden, daB durch Verdunstung bzw. Verdampfen des 
Indikators eine unrichtige Anzeige des AbnUtzungsgrads erhal- 
ten wird, erweist es sich haufig als besonders zweckmSBig, den 
Indikator mit einer hitzebestandi gen UmhUllung zu umgeben. So- 
bald die AbnUtzung des Belags soweit vorangeschri tten ist, 
daB die UmhUllung durch Reibung abgetragen wird, erhSlt man 
das gewUnschte Signal. Als zweckmSBig hat sich die Verwendung 
einer UmhUllung in Form einer Metallfoli*, beispiel sweise aus 
Aluminium, erwiesen. Ebenso kommen jedoch auch andere Materia- 
lien in Betracht. 

Wenn erf indungsgemaB eine durchgehende Indikatorschicht zwi- 
schen dem Belag und dem TrSger angeordnet ist, so sollte aus 
Sicherhei tsgrUnden die Indikatorschicht noch eine nennens- 
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werte Bremswirkung haben. In diesem Falle erweisen sich Mi- 
schungen des Indikators mit dem Material, aus dera die Brems- 
und Kupplungsbelage gefertigt sind, als besonders zweckmaBig. 



Man kann das Indikatormaterial , das fest Oder flussig sein kan 
mit FUllstoffen, beispielsweise mit Asbest, verpressen. Als 
HUllenmaterlal eignen sich nicht nur Metal Ifol 1en , auch Kunst- 
stoffollen sind geelgnet. 

Folgende Materlalien konnen zur Herstellung der Indikatpren e1i 
gesetzt werden: 

PolySthylen (Niederdruck-PE) 

Polypropylen 

Polystyrol 

Polyvlnylchlorid 

Polyacrylnltrll 

Polyvlnylacetat 

PolymethacrylsSureester 

Polytetrafluorathylen 

Polybutadien 
Naturkautschuk 
Synthesekautschuk 
Polyacetale 

Acrylnitrll/Styrol-Copolyraere 
Acryln1tr1l/Styrol/Butad1en-Tercopolymer1sate 
Styrol/Dlvlnylbenzol-Copolymerisate 
Vlnylchlorld 

V1nyl1denchlor1d 
Polyalkylenoxlde 
Polyamide 
Polyester 
Polycarbonate 
Phenol /Forma Idehyd-Harze 
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j Harnstoff /Formaldehyd-Harze 

j Melamin/Formaldehyd-Harze ; 
Epoxidharze 

Alkydharze j 
! Polyesterharze (unaesattigt ) ! 
Polyurethan 
Re genera t-Cel 1 ulose 
Celluloseacetat 
Cel lulosenitrat 
Celluloseather 
Kaseinharze 
Kampf er 
Schwefel 
Karbid 

| Als geruchsintensi ve Stoffe kommen insbesondere solche 1n 

Betracht, die in Luft eine verhSI tnismSBig hohe Riechschwelle 
aufweisen und nicht als unangenehm im Geruch zu bezeichnen 
sind. Als Beispiele' kann man Isoamylal kohol , Vani 1 1n 9 *c -Jonon . 
Cumarin Oder Heliotropin nennen. Auch CitrusBle und Fettalde- 
hyde, Terpenal kohole , Hydroxyci tronel lal , Myrrhe kommen in 
Betracht. Ebenso sind die folgenden Stoffe grundsStzl ich geelg- 
net: Geraniol. Rhodinol, Phenyl Sthylal kohol , Phenylacetaldehyd. 
Phenylacetaldehyddimethylacetal , PhenylSthylphenylacetat , 
Trichlorme thy 1 phenyl carbinyl ace tat, Gerany lace tat , dtronellyl- 
acetat, Benzylacetat , Benzylpropionat , Amyl zimtaldehyd , Linalol, 
Mirbanol, und dergleichen* 

Ebenso brauchbar sind Stoffe, die beim stSrkeren Erhitzen zu 
einem brenzlichen Geruch fUhren t wodurch ein besonderer Warn- 
effekt erzielt wird. 

j Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesonde- 

» re darin, daB ohne eine aufwendige Vorrichtung, ohne Demontage- 

I _ 
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arbeiten, ja sogar ohne die Durchfiihrung Ublicher, einfacher 
Kontrollen ein Oberschrei ten der zulassigen AbnUtzung des 
Brems- oder Kuppl ungsbel ages zwangslaufig festgestellt wird. 
Es entfallen somit sogar die routinemaBigen Oberprlif ungen mit 
den damit verbundenen Arbeiten. 

Oberdies werden BeschSdigungen von Brems- und Kupplungsanlagen 
durch Reibung der metallenen BelagtrSger bzw. Befestigungsnie- 
ten auf den Brems trommel n , Bremsscheiben , Schwungmassen bzw. 
Kupplungsdruckplatten vermieden. Ebenso wird ein plbtzliches 
Versagen wShrend des Betriebs vermieden. 

In den Zeichnungen sind mehrere Ausf uhrungsbeispiele der Erfin- 
dung dargestellt. 

Es bedeuten: 

Figur 1 eine geschni ttene , perspekti vische Ansicht eines 

Trommelbremsbelags, der liber seine gesamte RUckseite 
mit einer Indikatorschicht versehen ist und auf der 
Bremsbacke aufgebracht ist; 

Figur 2 eine Aufsicht auf einen Scheibenbremsbelag, auf dessen 
RUckseite zwei Indikatorstreifen eingelassen sind; 

Figur 3 eine Sei tenansicht des Scheibenbremsbel ags gem8B Fi- 
gur 2; 

Figur 4 eine perspekti vische Ansicht eines Scheibenbremsbelags 
mit darin eingelassenen Indikatorpillen ; 

Figur 5 eine Aufsicht auf einen Scheibenbremsbelag mit durch- 
gehender Indikatorschicht; 
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Figur 6 eine Seitenansicht des Scheibenbremsbel ags nach Figur 5; 

Fiqur 7 eine perspekti vische Ansicht eines Scheibenbremsbelags 
nach den Figuren 5 und 6; 

Figur 8 eine geschnittene perspekti vische Ansicht eines Trom- 
melbremsbelags mit zwei Indikatorstreifen ; 

Figur 9 eine perspekti vische Ansicht eines Kupplungsbelags mit 
durchgehender Indi ka torschicht ; und 

Figur 10 einen mittigen Querschnitt durch den Kupplungsbelag 
gemaB Figur 9. 

In den Zeichnungen sind gleiche Teile mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. Mit dem Bezugszeichen 1 ist jeweils der Belag 
bezeichnet, der Indikator ist mit dem Bezugszeichen 2 bezeich- 
net und der jeweilige TrSger ist mit dem Bezugszeichen 3 ver- 
sehen. 

Sel bstverstSndl ich sind auch andere Ausgestal tungen des Indi- 
kators in den verschiedenen , dargestel 1 ten Ausf Uhrungsf ormen 
des erf indungsgema Ben Brems- oder Kuppl ungsbel ages ohne weite- 
res mbgllcb und fallen in den Rahmen der Erfindung. 
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